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Anotace: Zaci v této hodiné pracuji samostatné. Seznamuji se s principem a funkci atomu,
jeho modelech a vyvoji v pribéhu let. Zaroven se seznami s fyziky, kteri se na vyzkumu
podileli, v¢etné strucny informaci o jejich Cinnosti. Na konci prezentace zodpovi na par
otazek, tykajicich se ziskanych védomosti.



Ernest Rutherford
(1871 — 1937)

>

novozélandsky fyzik, byva povazovan za zakladatele
jaderné fyziky

zkoumal radioaktivni rozpad chemickych prvku
navrhl koncept polocasu rozpadu a zareni vznikla
rozpadem prvkd rozdélilna a, Bay

objevil, ze atom odpovida spiSe planetarnimu
modelu, nez homogenni kouli

1908 — obdrzel Nobelovu cenu za chemii — za vyzkum
rozpadu prvkl a chemii radioaktivnich latek

1919 — jako prvni preménil jadernou reakci prvek (dusik) na jiny prvek (kyslik), tzv.
transmutaci prvku

Vytvoril pojmy a zareni a B zareni, aby je odliSil podle schopnosti pronikat latkami
Objevil moznost uréovani stari Zemeé na zakladé polocasu rozpadu jader
radioaktivnich prvkl — stari Zemé se tim vyrazné prodlouzilo oproti predchozim
odhadlm

Je po ném pojmenovan chemicky prvek Rutherfordium Rf (objeven 1969)
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0 modely

« Ze se latka sklada astic tvrdil jiz 2000 let pF. n. |.

Cti filozofové

vytvari prvni model atomu na zakladé objevu

), nazyval ho pudinkovy model atomu (viz obr.)

g je zde kladné nabita hmota a rozinky
fuji zaporné nabité elektrony.

1911 — E. Rutherford vytvoril svllj model atomu,
ktery vyvracel model Thomsonuv. V jeho modelu
obihaly elektrony kolem jadra po zakrivenych

drahach. Ale ani tento model nebyl presny.



Niels Bohr
(1885 — 1962)

» dansky fyzik, ktery se zabyval atomovou a
jadernou fyzikou

> pracoval v Ustavu teoretické fyziky a poté
emigroval do USA

» 1913 — vytvoril model atomu a roku 1918
jej dale rozsiril . o

» 1922 — obdrzel Nobelovu cenu za fyziku — ‘
vyzkum atomové struktury R

» za ll. svétové valky pomahal s tvorbou
konceptu atomové bomby

» byl prvni z kvantové generace, ktery se
zabyval kvantovou teorii a byl prvni, kdo
aplikoval kvantovou fyziku na model atomu
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Bohruv model atomu

1913 — Bohr navrhl konecny model atomu, kde pozmeénil
tvrzeni, ze draha elektronu neni zakrivena, ale elektrony
obihaji po kruznici kolem jadra

a nachazi se v elektronovém obalu vyzaieni

— elektrony mohou obihat . fotons

kolem jadra pouze ve specifickych

slupkach, posledni slupka (vrstva)

je tzv. valencni vrstva i’

V soucasnosti vyuzivame kl/

tento model jako schéma, které S

ukazuje stavbu modelu atomu, rostouci

ale neukazuje skuteény obraz | Sneile
orbitall

realného atomu.



a)
b)
C)

Jadro atomu

obsahuje protony a neutrony, spolecne je nazyvame nukleony
protonové Cislo — Z — udava pocet protont v jadre
nukleonové Cislo — A — pocet protonl a neutronu v jadre
N — pocet neutront v jadre— A =Z+N
nuklid — latka, ktera ma stejny pocet protonu a neutronu

Izotop
je atom, ktery ma stejny pocet protont a rlizny pocet neutront v jadre,
vetsSina prvkd ma nékolik izotop

' protium

napr. vodik ma tfi izotopy (podle mnozstvi neutronu): Q
lehky vodik — protium (procium) @
tézky vodik — deuterium ' deuterium
supertézky vodik — tritium (tricium)

delime je na prirodni nebo umélé

tritium




Jaderné sily

* obrovské sily mezi nukleony, maji kratky dosah a
pusobi stejné mezi dvema protony, mezi dvéma
neutrony | mezi protonem a neutronem.

* hmotnosti Castic:
proton m=1,672.102’ kg (m = 1,007 277.u)
neutron 1,675.10%7 kg (m = 1,008 665.u)

elektron 9,1.103! kg (m = 0,000 548.u)
(v zavorce hodnoty atomové hmotnostni jednotky u,
ktera se pouziva pro lepsi zapis m, = (1,660 538
921+0,000 000 073)x10%7 kg)



Pomoci ubytku techto hmotnosti m urcime jejich
uvolnénou energii E, tj. celkové mnozstvi
energie, ktere Ize z teles ziskat rovno hmotnosti
télesa vynasobenée druhou mocninou rychlosti
svétla (c= 300 000 km/s).

E = m.c?

Tuto rovnici ve své specialni teorii relativity
publikoval nositel Nobelovy ceny za fyziku — za
vysvétleni fotoelektrického jevu (1921) Albert

Einstein.
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Maly testik na zaver

Jak se jmenoval fyzik, ktery se podilel na konceptu atomové
bomby?

Kde pusobi jaderné sily?

Co znamena pojem valencni vrstva?

Ktery védec se zabyval poloCasem rozpadu prvku?

Cim byl RutherfordGv model atomu nepresny?

Kteri recti filozofové predpovidali existenci atomu?

Co je to vlastné izotop?

Ktery fyzik vytvoril nejznaméjsi fyzikalni rovnici znamou |
mezi nevédeckou populaci?
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